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Inledning
Nästan alla i dagens samhälle har en CD-spelare av något slag. Det kan vare en CD-ROM spelare till datorn, eller I de flesta fall en "vanlig" musik CD-spelare. Men hur många vet egentligen hur den fungerar, varför det blir så bra ljud o.s.v.?

Detta ska jag skriva om i den här rapporten! Jag har dock inte bara skrivit om CD-skivans kapacitet och uppkomst, utan också mest riktat in mig på framtidens "CD-skivor", DVD. Denna skiva tros komma att slå världen med lika stor kraft som CD-skivan (om inte större) gjorde när den kom. DVD är alltså en slags mer utvecklad CD-skiva, som är både snabbare och har en mycket större lagringskapacitet en dagens CD-skivor. Skivan används framför allt till videofilmer och det har redan kommit ut ett ganska stort utbud DVD-filmer. Den används också till data, men inte i lika stor utsräckning, än… Någon musikstandard finns inte för DVD ännu, men detta är på gång.

Man tror att 1999 blir året då DVD slår igenom på allvar och därför har jag valt att skriva om denna skiva och blandannat jämföra den med CD´n. Kommer DVD att bli framtidens koncept för lagringsmedia…?

PRIVATE
Historia och Utveckling
Under det senaste århundradet har det skett en utveckling av teknik för allt bättre kommunikation människor emellan. Att det gick att lagra ljud på en vaxcylinder upptäckte Thomas Edison. Spåret avbildade ljudvågorna och kunde efter inspelning lagras och sedan återuppspelas med god kvalité. År 1935 visades en vaxskiva i London med sex minuters video som avspelades med hjälp av en optisk scanner. 

År 1963 lanserade man Kassettband och samtidigt började man forska kring framtidens media inom musikområdet. 

År 1970 presenterade Philips ett system för analog lagring av videobilder på en skiva. Och något år senare visade Philips på en presskonferens, en master videoskiva som kunde avspelas med hjälp av den laserteknologi vi använder idag. Under 1976-77 började allt fler företag över hela världen att förstå att optiska skivor skulle kunna vara intressanta på olika sätt.

Enskrivbara skivor och skivor för digital lagring av ljud började intressera utvecklingsavdelningarna på allvar. Arbetet med videoskivan hade resulterat i en produkt som skulle visa sig bli en succé.

Under 1978 kom den första tillkännagivandet från Philips om en musik CD-skiva.

I maj 1979 kunde man visa en liten 120 mm. skiva för ljud och en timmes speltid. Vid slutet av samma år tillkännagav Philips och Sony att man skulle samarbeta kring CD-skivan för ljud, efter att Philips hade blivit avvisat förslaget om samarbete med företaget Matushita. 1982 utarbetade Sony och Philips den röda boken ("Red Book"), som är en standard för CD-skivan och om hur skivan ska läsas. Att manualen döptes till "Red Book" beror på att boken ursprungligen hade en röd färg. Kring 1982 introduceras CD-skivan för den japanska och europeiska marknaden. Det dröjde fram till 1984 som den första CD-spelaren såldes i Sverige. Och samtidigt som CD-DA (Compact Disc Digital Audio) släpptes upphörde Sony och Philips samarbete. Varefter de båda företagen började utveckla egna produkter.

Alla företag som använder sig av CD-skivan måste betala en viss summa i avgift till Sony och Philips för att de får använda deras produkt, och detta gäller fortfarande idag. CD-skivan slog i genom nästan omedelbart och ersatte en gammaldags LP-skiva. Anledningen för denna succé är löftet till marknaden om bättre ljudkvalité, lång livslängd och det mindre formatet på skivan. Och kort efter musik CD hade introducerats såg datafolk och användare potentialen med en CD som datalagring. Under hösten 1983 tillkännagav man planerna på CD-ROM med förbättrad felkorrektion. Philips/Sony gav 1985 ut den slutliga versionen av Gula Boken, som beskrev uppbyggnaden av CD-ROM skivan, och vid slutet av året kunde man köpa en CD-ROM läsare i handeln. CD-ROM skivan betydde ett stort genombrott för datorns utveckling. Innan CD-ROM skivan kom kunde man endast lagra upp till 1,44 MB data på diskett men nu kunde man lagra upp till 0.65 GB. Nu var konkurrensen stor mellan företagen på vem som skulle utveckla nästa produkt. I och med detta kom det en massa olika lagringsmedel på optisk skiva som t.ex: Photo-CD, Video-CD, CD-I och CDTV. Man kan använda CD-DA i datorer och vanliga CD-spelare men CD-ROM kan endast användas av CD-ROM läsare.

1994 kom CD- EXTRA (CD-ROM/XA) ut, som kan användas både som CD-DA och CD-ROM, bl.a. lanserade några artister ut sk interaktiva musikvideo som kan användas i datorer. 

Men det blev ingen större hit och de stora företagen började forska kring något nytt revolutionerande och 1995 var året för nästa stora produkt. Och nu är det snart dags att skrota CD-spelaren, för nu kommer DVD (Digital Versatile Disc). Bakom CD- skivans utveckling ligger främst Philips och Sony som nu har etablerats som ledande företag inom musikbranchen.

CD tillverkning
Tillverkningen kan delas upp i ett antal steg i produktionsprocessen.
1. Tillverkning av Premaster 

2. Tillverkning av Master (glasmastering) 

3. Pressning av skivan i plastformspruta, aluminisering av skivan och lackering 

4. Trycka information/illustration på skivan 

5. Trycka försättsblad eller häfte 

6. Förpackning 

7. Distribution 

1. När alla texter, bilder och ljud är samlade och programmeringen är gjord, så är den så kallade mjukvaran färdig. Allt kan man finjustera upp 99% med ett speciellt "formateringsprogram". 

2. Glasmaster framställs på en glasskiva som först tvättas noga. Framställningen av Masteringen sker i så dammfria rum som möjligt. Ett enda hårstrå är jättelikt i den lilla skala informationen är lagrad. En enda kvadratcentimeter rymmer etthundra miljoner bitar information. Tryckmatrisen framställs genom att glasmastern läggs i "galvanobad" och får en nickelbeläggning. (Matrisen är gjord av 100% nickel.) Härifrån tar det mellan sex och åtta sekunder att tillverka en CD-skiva beroende på vilken kvalitet på utrustningen man har. 

3. Formsprutningen är en process där smält plast, vanligen polykarbonat, som är transparent/genomskinlig med brytningsindex 1,55, sprutas på i ett tunt lager. Skivorna får sitt innehåll, det vill säga minne i pressmatrisen. Som ett våffeljärn präntar matrisen in ett mycket stort antal mikrometer stora gropar i den varma plasten. Det tar ca fem sekunder. En skiva innehåller normalt en till två miljarder gropar som är 0,125 mikrometer djupa. Plasten är nu helt genomskinlig och för att det ska bli en CD läggs nu aluminium på med en "sprutter". Det innebär att skivan placeras i vakuum mellan två elektroder varav den ena är ren aluminium. Med kraftiga strömstötar slits aluminiumjoner loss från aluminiumplattan och flyger över till plastskivan och sätter sig på den. På så sätt får skivan sin blanka silvriga yta. (Aluminium är lätt och billigt att framställa). Ytan reflekterar CD-avläsarens laserstråle. Efter metalliseraren lägger en "spin coater" ett lager med skyddslack på CD-skivan som skydd mot luftens föroreningar och repor. Detta torkas med UV-ljus. En digital linjekamera registrerar alla optiska defekter i skivorna. Kameran är kopplad till en terminal som automatiskt gallrar bort och kasserar alla defekta exemplar. 

4. Baksidan kan nu tryckas med en eller flera färger. Det sker vanligen med screentryck (en metod där färgen pressas genom en duk på de ställen av duken som inte är skyddade med ett skikt). En annan tryckmetod som är bättre kallas offset. Det kostar sju till åtta kronor att tillverka en CD-skiva. 

5. Packning innebär att fodralet sätts samman och skivan placeras däri liksom den trycksak, ett blad eller ett häfte, som utgör fodral dekoration och tryckt information. 

6. Skivorna med fodral packas i lådor som staplas på pallar. En enklare och billigare form av förpackning är att lägga skivorna i en plastpåse eller ett pappersfodral. 

1. Därmed är skivan klar för distribution direkt till användare eller försäjning. 

I Sverige tillverkas CD-skivor hos CD-Plant i Malmö, Logos i Göteborg och DCM i Bromma.

De olika CD standarderna
CD-DA
CD-DA står för "Compact Disc Digital Audio" och är standarden för lagring och läsning av vanliga musik skivor. Bestämningen av CD-DA standarden är nedskriven i "Red Book". "Red Book" fick sitt namn av det enkla skälet att boken standarden skrevs ner i var röd. En CD-DA skiva kan lagra 74 minuter musik.

CD-ROM
CD-ROM står för " Compact Disc Read Only Memory" och är standarden för lagring och läsning av data media står skriven i "Yellow Book". Den kan spela musik och visa data animeringar samtidigt.

En CD-ROM har kapacitet att lagra mer än 74 minuter, men tack vare felkorrigerings hanteraren (eftersom CD-ROM är känsliga behövs felkorrigeringshanterare för att rätta till eventuella fel), som tar upp en stor del av skivans kapacitet (ca 60%), kan bara 680MB användas för lagring av data.

CD-I
CD-I står för "Compact Disc Interactive " och är en CD skiva i LP format som kallas Laserdisk. CD-I kom 1989, den nya standarden kom både från Sony och Philips det betydde att man inte behövde köpa olika skivor för olika spelare. CD-I används till TV:n och den kan både hålla film och spel.

CD-R
CD-R står för "Compact Disc Recordable" och är standarden för att kunna skriva på en CD-skiva. CD-R skivorna används framförallt till att lagra data på CD-skivor för att slippa ha det på hårddisken. De kan som alla andra CD-skivor lagra 680 MB eller 74min data. Informationen på skivorna lagras med en CD-brännare, som blir alt mer vanlig i hushållen. I dagens läge kostar en brännare ca: 2.900 kr och en CD-R-skiva kostar ca: 20 kr. CD-R-skivorna är alltså ett mycket bra alternativ till disketter. Det går ca: 472 disketter på en CD. Så man sparar inte bara pengar utan också plats och tid.

CD-RW
I år visade Philips upp en helt ny maskin på en mässa. Denna maskin är den ända tänkbara konkurrenten till framtidens DVD. CD-Rewritable, är den nya tekniken kallad, det är som namnet säger en enhet som kan skriva flera gånger till en och samma skiva och därmed skriva över gammal information. Spelaren är bakåtkompatibel och kan även skriva till vanliga CD-R skivor. Det krävs dock speciella skivor till CD-RW, och de kostar ungefär dubbelt så mycket som det skivor som används idag. Skivorna gick från början inte att läsa i vanliga CD-ROM läsare, men nu har de flesta tillverkare börjat med att göra de nödvändiga förändringarna.

En CD-RW "brännare" kostar ca 4500 kr.

Vad är DVD?
DVD, som står för Digital Versatile Disc (många tror felaktigt att det står för Digital Video Disc), är den nya teknologin för att optiskt lagra information. DVD-skivorna rymmer väsentligt mycket mer än dagens CD-skivor och kan dessutom lagra video, ljud och data. DVD skivan kan också spelas på bägge sidorna och med två "lager" data på varje sida. Man får då in otroliga mängder data.

DVD utvecklarna siktar idag på att du ska kunna använda DVD till det mesta i ditt hem, t.ex. istället för videobandspelare, CD spelare, och CD-ROM spelare, med bara en DVD spelare. Många experter tror att DVD-skivorna kommer att slå ut många av produkterna för optisk lagring bl.a. CD-DA (CD-digital audio), CD-I (CD-interactive, laserdisc), CD-ROM (CD-read only memory) och vanliga videoband. Om man har en DVD spelare i framtiden kommer du att kunna få support av de flesta tillverkare, filmbolag och andra stora elektronik jättar.

Det är mycket viktigt att man kan skilja på DVD-Video och DVD-ROM. DVD-Video är oftast bara kallad för DVD och den sätter man som en video i TV:n. DVD-Rom är alltså en skiva som man måste ha en DVD-ROM spelare kopplad till datorn för att kunna spela. Det är DVD-ROM som tros bli den stora grejen eftersom DVD-ROM spelarna även kan läsa DVD-Video, så då behövs bara en spelare. DVD-ROM har även en till fördel och det är att det kommer inspelningsbara skivor, DVD-WO (DVD- Write Once) som man alltså ska kunna ha både datainformation och videofilmer på. Det finns också en till slags DVD format som kallas DVD-Audio, men standarderna för denna har inte bestämts ännu. DVD-Audio ska alltså kunna spela musik som dagens CD-skiva gör.


Olika sorters DVD-skivor
Som jag skrev tidigare så finns det två olika DVD-skivor, en för video bruk och en för data bruk. Dessa olika skivor har framställts genom mycket samarbete mellan olika ledande tillverkare som t.ex. Sony och Philips. Det finns fyra olika slags skivor med ökande kapacitet. (se bild)


Som du kanske ser på bilden så finns det först en vanlig skiva med ett lager och en sida, sedan finns det en skiva som har två lager på en sida och sedan kommer du till skivorna med två sidor. Varje av dessa fyra olika varianter är gjorda av två stycken 0,6mm lager som är sammansatta. 

Beroende på kapaciteten kan man ha från ett ända upp till fyra lager med information. För att läsa en skiva med 8,5 eller 17 Gigabytes kapacitets krävs en semi-laser, d.v.s. en laser som kan hoppa över det första lagret och läsa ett till lager under. i figur ett visas en 4,7GB skiva och i figur två visas skillnaden mellan en skiva med ett lager och en skiva med två lager.


DVD tillverkning
DVD tillverkningen är nästan likadan som dagens CD-ROM tillverkning, men självklart finns vissa andra maskiner och mer övervakning av processen krävs. Tillverkningen startar med att man sprutar in plast på matrisen, men före detta måste självklart en matris gjorts. Eftersom DVD har mindre en hälften så stort mellanrum mellan spåren som en CD-ROM har, så måste man använda en mycket högre "resolution" laserstråle. För att detta ska fungera krävs det en mycket mer noggrann position och fart på laserstrålen.

För att gör en DVD-skiva med 8.5GB utrymme måste man låta det andra informationslagret bli ihopsatt med det undre lagret och ha plastlagret mellan imformationslagren (Se bild).


Men det finns ett annat sätt som man också kan göra det på och det är om man lägger till ett "photopolymer" (2-P) lager mellan informationslagren och låter plastlagret vara uppe på skiva "som vanligt" (Se bild)

I detta fall måste man ha en semi-reflektor som klarar läsa båda lagren med information.

För att göra en 17GB:s DVD-skiva krävs att man bara göra två stycken dubbla lager och sätta ihop dom så den blir två-sidig men sammanlagt fyra lager (Se bild).


Konsortiet
DVD standarden är kontrollerad och satt av en grupp, med 10 medlemmar, som kallas för "the Consortium" eller "DVD Forum" som det egentligen heter. Företagen som ingår i den här gruppen är några av världens största elektronik, tv, data och underhållnings företag. Företagen har en genomsnittig omsättning på 50 miljarder USD. Deras samanlagda omsättning ligger i samma klass som den amerikanska staten, så deras förmåga att lansera DVD på en världsmarknad anses mycket god. 7 av företagen i gruppen är japanska, 2 europeiska och 1 amerikanskt. De stora drivkrafterna i gruppen har hittills varit Philips och Sony. Att de stora datajättarna, Microsoft, Intel, IBM, och Apple, lyser med sin frånvaro kan tyckas märkligt. Men trots att de inte är med i gruppen så har de också en stor inverkan på hur standarderna sätts.

Vad gör DVD-videon så bra?
· Den kan spela över 2 timmar högkvalitets film (över 8 timmar om det är en dubbel-sidig, och tvålagers skiva) 

· Den stöder widescreen filmer och både standard och widescreen TV 

· Upp till åtta spår av ditigalt ljud (för att det ska kunna gå att ha olika språk på filmerna) 

· Upp till 32 olika språk på textningen på filmer. 

· Kan använda nio kameravinklar som man själv kan välja under filmens gång. 

· Menyer och enkla interaktiva valmöjligheter (I t.ex spel eller filmer). 

· Fram- och bakåtspolning som innehåller möjligheter att söka en titel, ett kapitel, ett spår eller en tid i filmen. 

· Hållbarheten (skivan kan inte skadas så länge den ligger i ett fodral eller i spelaren. Den kan bara skadas genom fysiska påfrestningar. 

· Kompakt storlek (skivorna är lika stora som dagens CD-skivor och spelarna är också små och lättanvända) 


Nackdelarna med DVD
Det som avskräcker många från att våga satsa på DVD är att det kommer att ta tid innan mjukvara och filmer att lanseras på DVD-skivor. För att skydda skivorna från att bli kopierade har olika regioner olika standarder vilket resulterar i att vi i Sverige inte kommer att kunna köpa skivor på någon annat plats än i Europa och allt detta bara för att filmbolagen ska kunna släppa samma film på olika dagar på olika ställen i världen. DVD spelarna klarar idag inte att läsa CD-R skivor, tack vare det material som data bränns in på, men CD tillverkarna kommer att komma ut med CD-R skivor med ett annat material som DVD spelarna kommer att klara av. De första DVD spelarna kommer inte heller att kunna läsa DVD-RAM (skivor där data kan raderas och skrivas över).

DVD-Spelarnas funktioner
De flesta spelare innehåller:
· Språkval (för tal, text, menyer och olika scener i filmerna) 
· Censur (om föräldrarna vill ta bort t.ex. en för våldsam scen ur en film) 
· Randomplay och Repeatplay 
· Digitalt ljud (PCM och Dolby) 

Några spelare innehåller:
· Komponenter som (YUV eller RPG) för bästa filmkvalitet. 
· Kompatibelt med både video och musik skivor 
· Kompatibelt med Laserdisc och CDVs. 

Skillnader mellan CD-ROM och DVD
Skillnaden mellan en CD-ROM och en DVD är inte alls så stor som man tro, men denna lilla ändring har skapat stora möjligheter. Det enda man egentligen har ändrat på är att man har krympt mellanrummet mellan de olika spåren i en DVD och så har man gjort groparna mindre (en mindre våglängd på lasern gör detta möjligt).

Här nedan har jag gjort en jämförelse mellan DVD och CD-ROM:


PRIVATE
DVD

CD-ROM

120
Diameter (mm)
120

1.2
Lagrens Diskens tjocklek (mm)
1.2

0.6
tjocklek (mm)
1.2

0.74
Spår mellanrum ( m)
1.6

0.4
Minsta gropdjup ( m)
0.83

635-650
Våglängd (nm)
780

*RS-ECC
Felkorrigerings hanterare
*RS-ECC

4.7
Varje lagers kapacitet (GB)
0.65

*Reed Solomon Error Correction Code
Sammanfattning
Jag tror absolut att DVD kommer att bli det som används istället för både CD och videoband i framtiden. Under 1999 när standarderna blir klara och DVD skivorna blir mer spridna tror jag att genombrottet kommer att komma och under år 2000 är förmodligen DVD nästan lika vanligt som en cd-spelare eller video är i hushållen.

Jag tycker dock att man ska vänta kanske ett år med att köpa sin DVD spelare, då de fortfarande håller ganska höga priser och inte är riktigt färdigutvecklade ännu. Försäljningen är inte heller så utbredd, i alla fall inte här i Hudiksvall.

Men helt klart kan man vänta sig att DVD kommer att ta över på underhållningsmarknaden!

Förkortningsförklaring
PRIVATE
Förkortning
Engelska
Översättning

CD-DA
Compact Disc Digital Audio
Musik CD

CD-ROM
Compact Disc read only memory
CD som man bara kan läsa 

CD-R
Compact Disc Recordable
CD som man kan skriva på en gång

CD-RW
Compact Disc Rewritable
CD som man kan skriva på flera gånger

ECC
Error Correction Code
Felkorrigeringsprogram 

DVD
Digital Versatile Disc
Digital mångsidig skiva.

MPEG-2
Moving Pictures Expert Group
Komprimeringstyp för datainformation

CD-I
Compact Disc interactive
CD med film och spel till TV.

GB
Gigabyte
1024 MB

MB
Megabyte
1024 KiloByte

Källförteckning
Bonniers familjelexikon.
Encarta 97 på CD-ROM.
Fokus 96 på CD-ROM.
http://www.cd-info.com
http://www.icdia.org
http://www.videodiscvery.com
http://www.visiblelight.com
http://www.idg.se/cs
